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Worksheet
Teacher´s Edition - Solutions

	Code:
	AVOP-ELEKTRO-BER-011   

	Topic:
	Operational Amplifiers: Comparators – Part 1		


	
Task 1
Circuit design

Design a circuit, which will meet the following requirements.
If the input voltage Vin is higher than +1.4 V, the output voltage Vout is about -13.5 V.
If the input voltage Vin is lower than +1.4 V, the output voltage Vout is about +13.5 V.
	Your solution:
The desired circuit is an inverting comparator: It makes a negative output voltage out of a positive input voltage.
Let’s use a commercial operational amplifier (OA). 
The device should invert the polarity.
This implies that the input voltage Vin will be connected to the inverting input of the OA.
The output voltages should be about ±13.5 V. This implies that the supply voltages will be ±15 V.
The comparator should compare the input voltage with a constant voltage of +1.4 V. This reference voltage will be connected to the other ‑  non inverting ‑  input of the OA.
We can use two diodes to generate the reference voltage: 1.4 V = 2 x 0.7 V
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Task 2
Crossword puzzle

Find the terms corresponding to the following definitions and write them in the table. 
Then use the terms to solve the crossword puzzle below.

	Definition
	Term

	An electric circuit that compares two signals
	COMPARATOR

	An electronic device that increases the voltage, current, or power of a signal
	AMPLIFIER

	Greater than zero
	POSITIVE

	Less than zero
	NEGATIVE

	Not able to move quickly; not fast
	SLOW

	Capable of moving at high speed; not slow
	FAST

	The point at which the signal leaves the amplifier
	OUTPUT
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Task 2
Circuit analysis

Refer to the circuit. 
[image: ]Given the fact that the extreme values of the output voltage Vout are ±13.5V complete the table. 

	V+ [V]
	V- [V]
	Vout [V]

	+5.00
	+5.01
	-13.5

	-7
	+2
	-13.5

	-3.21
	-3.22
	+13.5

	+2.65
	-3.25
	+13.5

	+0.001
	+0.002
	-13.5

	-0.1
	-0.02
	-13.5

	+1.32
	+1.31
	+13.5







	Doplňte průběh výstupního napětí pro komparátor neinvertující, bez hystereze, s operačním zesilovačem napájeným z +/-15V

	[image: Obsah obrázku řada/pruh, Vykreslený graf, diagram

Popis byl vytvořen automaticky]
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Metodický list
Nastavení tisku a zobrazení skrytého textu:
1. Ve vodorovné nabídce aplikace Word zvolte Soubor.
2. V rozbalené svislé nabídce zvolte Možnosti.
3. V okně Možnosti aplikace Word zvolte Zobrazení.
4. Ve skupině Vždy zobrazit tyto značky ... nechte položku Skrytý text zaškrtnutou stále. Díky tomu vždy na obrazovce uvidíte správná řešení.
5. Ve skupině Možnosti tisku položku Tisknout skrytý text
· zaškrtněte při tisku pro učitele (vytiskne se včetně řešení)
· nezaškrtněte při tisku pro žáky (vytiskne se bez řešení)



Kontrola, jak bude nebo nebude vytisknutý skrytý text:
1. Ve vodorovné nabídce aplikace Word zvolte Soubor. 
2. V rozbalené svislé nabídce zvolte Tisk. V pravé části obrazovky (viz modrá šipka) vidíte náhled souboru tak, jak bude vypadat po vytisknutí.
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Obsah generovaný pomocí AI může být nesprávný.][image: Obsah obrázku text, řada/pruh, Vykreslený graf, diagram

Obsah generovaný pomocí AI může být nesprávný.]
Autorem materiálu a všech jeho částí, není-li uvedeno jinak, je Ing. Jaroslav Bernkopf.
Projekt Anglicky v odborných předmětech CZ.1./07/1.3.09/04.0002 je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky.
Autorem materiálu a všech jeho částí, není-li uvedeno jinak, je Ing. Jaroslav Bernkopf.
		Projekt Anglicky v odborných předmětech CZ.1./07/1.3.09/04.0002 je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky.
                                    	
image3.png
S|L|O|

"PlO[S[ [T ITV[E

F
NLE[G[A[T[ [[V[E

C|O[M[P|A|R|A|T|O|R|





image4.png




image5.png
+15V

-15V

out




image6.png
15

10

-10.

15





image7.png
5 /\V/\V \/\/I\V/\V/\
! Y
v [V \n
1 ] 6,\ l 7 ) 9 V\ 10

-10.

-15





image8.png
Menus  Domi  Viokeni  Rozlofenistrinky  Reference  Korespondence  Revize  Zobrazeni

Vivojat

I Informace o dokumentu oa_02_invert_1_worksheet

Uioitjako
Do DATEXT\SKOLA\PROJEKTY\LL Angiicky v odbornjch pecmétech\Vyukové materidhy\oa 02 invert...
5 otevit
Opravnént
g Kdokoli mie otevit, kopirovat a zménit libovolnou Esst tohoto dokumentu.
Zamknout
dokument -

Novj.
na sdileni.
= Pied senim tohoto souboru st wédomte, Ze obsahuje
Visstnostidokument, nize ablony 3 jméno autors
~ Zkontrolovat e o ment e
Ulozita oroblimy Zaazipati
odesiat T sk fommstované jako skayy text
Obsah, kter e pro osoby s postizenim neciteny
Verze
) | 5 s s ottt
Spravovat ) Dnes, 18:48 (automatické uloeni)

Viastne

Velikos
Strank
Siova
Celkov
Nazev
Znadky
Komen

Souvis
Napos
ot
Napos|




image9.png
Cheos
EE=T
Jazyk.
Piizplsobit pas karet
Panel nastrojd Rychly pfistup.
Dopliiky

Centrum zabezpeéeni

% Uréete, jak ma bit zobrazen obsah dokumentu na obrazovce a pri tisku.

skotytext
Voyteins rozdétent -
Kotw obiekt @
Zobrazjt viechny znatky formatovani.

Moinostitisku

“Tisknout kresby wtvoiené v aplikaci Word
Tisknout bany a obrazky pozadi

Tisknout viastnosti dokumentu

Tisknout skiyty text

Ped tiskem aktualizovat pole

Ped tiskem aktualizovat propojens data




image10.png
Menus  Domi  Viokeni  Rozlofenistrinky  Reference  Korespondence  Revize  Zobrazeni

Vivojat

I Informace o dokumentu oa_02_invert_1_worksheet

Uioitjako
Do DATEXT\SKOLA\PROJEKTY\LL Angiicky v odbornjch pecmétech\Vyukové materidhy\oa 02 invert...
5 otevit
Opravnént
g Kdokoli mie otevit, kopirovat a zménit libovolnou Esst tohoto dokumentu.
Zamknout
dokument -

Novj.
na sdileni.
= Pied senim tohoto souboru st wédomte, Ze obsahuje
Visstnostidokument, nize ablony 3 jméno autors
~ Zkontrolovat e o ment e
Ulozita oroblimy Zaazipati
odesiat T sk fommstované jako skayy text
Obsah, kter e pro osoby s postizenim neciteny
Verze
) | 5 s s ottt
Spravovat ) Dnes, 18:48 (automatické uloeni)

Viastne

Velikos
Strank
Siova
Celkov
Nazev
Znadky
Komen

Souvis
Napos
ot
Napos|




image11.png
Cheos
EE=T
Jazyk.
Piizplsobit pas karet
Panel nastrojd Rychly pfistup.
Dopliiky

Centrum zabezpeéeni

% Uréete, jak ma bit zobrazen obsah dokumentu na obrazovce a pri tisku.

skotytext
Voyteins rozdétent -
Kotw obiekt @
Zobrazjt viechny znatky formatovani.

Moinostitisku

“Tisknout kresby wtvoiené v aplikaci Word
Tisknout bany a obrazky pozadi

Tisknout viastnosti dokumentu

Tisknout skiyty text

Ped tiskem aktualizovat pole

Ped tiskem aktualizovat propojens data




image12.png
Menus  Domd  Vioieni  Rozloienistranky  Reference  Korespondence  Revize  Zobrazeni  Vyvola
i ot
Tisk
Uloit jako @
— kopie 1 2
ZD o MigTERSTVO SXoLaTyL
. I~ Tiven cRoreR T MUTIERTIRNEN
Informace o) INVESTICE DO ROZVOUJE VZDELAVANI
/P Offcejt Pro 8000 Entrprise ABL13 PCLG. . ko i, 1o ek o e ol i
fg;’;‘;"' 2 pripravena Worksheet
stnostiikimy
oy o Code:  AVOP-ELEKTRO-Ber-002
oy Nastaver Topic:  Inverting Amplifiers — Part 1 -
Equations
Tisknout viechny strinky .
Vytiskne cel dokumer.
Ulozita = Yyikie o Task1
L Strnky: Basic equation
— Jednostranny tisk . Referto the ciruit below.
P Tiskne pouze najednu stranu fistu ‘Given the values of the input voltage V1 and the resistors calculate the output voltage V2.
& Mofnosti Kompletovano . R2
Orentace navyiku o 5k6
& -
Zcmx 27 cm R1 oAt

| Viestni okraje >

] 2 snka it o

V2=?

Your calculation:

The output voltage V2

Autorem materislu a vSech jeho Gésti, nenf-i uvedeno jinak. je Ing. Jeroslay Bemkopf.
Projekt Anglicky v odbormichpiedmétech CZ.1 07/13.09/04.0002 je spolufinancovin Evopskim socilnim fondem &

stémim cozpostem Casks republiky.





image13.png
Dopliite priibéh vistupniho napéti pro komparator neinvertujici, s hysterezi,
s operaénim zesilovatem napdjenym z +-15V

o





image14.png
Dopliite priibéh vistupniho napéti pro komparator neinvert
s operaénim zesilovatem napdjenym z +/-15V

, bez hystereze,





image1.emf
+


-


3


2


1


8


4


D1


D2


R1


1k


Vout


Vin


+15V


-15V




+

-

3

2

1

8

4

D1

D2

R1 1k

Vout

Vin

+15V

-15V


image2.png
2 pomaly T zesilovad
4 Kadny 3vystup
6 zéporny. 5 rychly

7 porovnavas





image15.png
o] 2] o F3

socidin, MINSTERSTVO SKoLSTY. _orvmmetn
- TondvCR  EvmorskAGNE " NELERSIYRSNCISNY i,

INVESTIGE DO ROZVOJE VZDELAVANI

T e = el SGlisitiiie B ueL i NS B Gon g




